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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïàìÿòè Ïåòðà Ëàâðåíòüåâè÷à Óëüÿíîâà �- âûäàþùåãîñÿ ìàòåìàòè-
êà, äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, çàâåäóþùåãî êàôåäðîé òåîðèè
ôóíêöèé è ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Â íåé
ïðèâîäÿòñÿ áèîãðàôè÷åñêèå äàííûå è îñíîâíûå íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ Ï.Ë. Óëüÿíîâà.

Petr Lavrentievich Ulianov

S.I. Dudov, A.M. Zakharov, D.V. Prokhorov, A.P. Khromov

The paper is dedicated to the memory of prof. P. L. Ulyanov, a remarkable mathematician, a full
member of Russian Academy of Sciences, a head of the function theory and functional analysis
department of Moscow State University. The paper tells about prof. P.L. Ulyanov biography and
his major scienti�c achievements.

13 íîÿáðÿ 2006 ãîäà ïåðåñòàëî áèòü-
ñÿ ñåðäöå Ïåòðà Ëàâðåíòüåâè÷à Óëüÿ-
íîâà � âûäàþùåãîñÿ ìàòåìàòèêà, äåé-
ñòâèòåëüíîãî ÷ëåíà Ðîññèéñêîé àêà-
äåìèè íàóê, çàâåäóþùåãî êàôåäðîé
òåîðèè ôóíêöèé è ôóíêöèîíàëüíîãî
àíàëèçà Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà, à òàêæå íàøåãî çåìëÿ-
êà, èìÿ êîòîðîãî âîøëî â ýíöèêëîïå-
äèþ Ñàðàòîâñêîãî êðàÿ.

Ï.Ë. Óëüÿíîâ ðîäèëñÿ 3 ìàÿ 1928 ãî-
äà â ñåëå Ñëåïöîâêà Àòêàðñêîãî óåçäà
Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè â ñåìüå êðåñòüÿ-

íèíà. Êîãäà îí çàêàí÷èâàë ñðåäíþþ øêîëó, òî óçíàë îá îòêðûòèè
ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà â Ñàðàòîâñêîì óíèâåðñèòåòå
è ðåøèë ïîéòè òóäà ó÷èòüñÿ. Åãî ó÷èòåëÿìè â óíèâåðñèòåòå áû-
ëè ïðîôåññîðà Ã.Ï. Áîåâ, Ñ.Ã. Ëåõíèöêèé, Í.Ã. ×óäàêîâ, äîöåí òû
Þ.Å. Ïåíçîâ, Ã.Í. Ïîëîæèé è äðóãèå. Íà òðåòüåì êóðñå îí ïèñàë
êóðñîâóþ ðàáîòó ïîä ðóêîâîäñòâîì Ã.Ï. Áîåâà ïî àíàëèòè÷åñêîé òåî-
ðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, à íà ÷åòâåðòîì êóðñå � ïîä ðóêî -
âîäñòâîì Ã.Í. Ïîëîæåãî î ïðîäîëæåíèè àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé. Â
1949 ãîäó Ã.Í. Ïîëîæèé óåõàë â Êèåâñêèé óíèâåðñèòåò, è Ïåòð Ëàâ-
ðåíòüåâè÷ ñòàë ïèñàòü äèïëîìíóþ ðàáîòó ó Í.Ï. Êóïöîâà, êîòîðûé
òîëüêî ÷òî ïðèåõàë â Ñàðàòîâ ïîñëå îêîí÷àíèÿ àñïèðàíòóðû â ÌÃÓ
ó ïðîôåññîðà Ä.Å. Ìåíüøîâà. Â äèïëîìíîé ðàáîòå Ïåòð Ëàâðåíòüå-
âè÷ äàë íîâîå äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû Êàðàòåîäîðè î ñîîòâåòñòâèè
ãðàíèö ïðè êîíôîðìíîì îòîáðàæåíèè.

Âñå ãîäû ó÷åáû â óíèâåðñèòåòå Ï.Ë. Óëüÿíîâ ïîëó÷àë íà ýêçàìåíå
òîëüêî îòëè÷íûå îöåíêè, çàíèìàëñÿ íàó÷íîé ðàáîòîé, ñ òðåòüåãî
êóðñà áûë ñòàëèíñêèì ñòèïåíäèàòîì. Ïðåêðàñíóþ ó÷åáó îí ñî÷åòàë
ñ àêòèâíîé ðàáîòîé (áûë ñåêðåòàðåì êîìñîìîëüñêîé îðãàíèçà-
öèè ôàêóëüòåòà) è çàíÿòèÿìè ñïîðòîì: îí çàêîí÷èë òðåõãîäè÷íóþ
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ñïîðòèâíóþ øêîëó ïðè îáùåñòâå ¾Íàóêà¿ è äîâîëüíî ÷àñòî âûñòóïàë â ñî ðåâíîâàíèÿõ ïî ëûæíûì
ãîíêàì, çàâîåâûâàÿ ïåðâûå ìåñòà. Äî êîíöà æèçíè ëûæíûå ïðîãó ëêè ïî ëåñó áûëè äëÿ íåãî ëó÷-
øèì çèìíèì îòäûõîì. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ Ñàðàòîâñêîãî óíèâåðñèòåò à Ï.Ë. Óëüÿíîâ áûë ðåêîìåíäîâàí
â àñïèðàíòóðó ÑÃÓ, íî ïî ñîâåòó îäíîãî àñïèðàíòà ðåøèë ïîïûòàòüñ ÿ ñäàòü ýêçàìåíû â àñïèðàíòóðó
ÌÃÓ, êóäà è áûë ïðèíÿò. Åãî íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì áûëà ïðîôåññîð Í.Ê. Áàðè. Â 1953 ãîäó
Ï.Ë. Óëüÿíîâ äîñðî÷íî çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ ¾Ïðèì åíåíèå A-èíòåãðàëà ê òðèãîíî-
ìåòðè÷åñêèì ðÿäàì è íåêîòîðûå òåîðåìû î ñõîäèìîñòè ðÿäîâ Ôóðüå¿, ï ðèçíàííóþ ó÷åíûì ñîâåòîì
âûäàþùåéñÿ. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ àñïèðàíòóðû âñòàë âîïðîñ: ãäå ðàá îòàòü? Ìîæíî áûëî âåðíóòüñÿ â
Ñàðàòîâñêèé óíèâåðñèòåò, íî âîçíèêëè ïðîáëåìû ñ æèëüåì. Åäèí ñòâåííîå, íà ÷òî ìîæíî áûëî ðàñ-
ñ÷èòûâàòü � ýòî êîìíàòà â îáùåæèòèè íà Öûãàíñêîé óëèöå. Ïîýòîìó Ïåòð Ëàâ ðåíòüåâè÷ ñîãëàñèëñÿ
íà ïðåäëîæåíèå îñòàòüñÿ ðàáîòàòü â Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå, ãäå åìó äàëè êîìíàòó â êîììóíàëü-
íîé êâàðòèðå â íîâîì äîìå. È ñ ýòîãî âðåìåíè âñÿ åãî æèçíü ñâÿçàíà ñ êàôåäðîé òåîðèè ôóíêöèé
è ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåò à ÌÃÓ. Ñ 1953 ãîäà îí ðàáîòàë íà
ýòîé êàôåäðå ñíà÷àëà àññèñòåíòîì, ïîòîì äîöåíòîì è ïðîôåññîðîì, à ñ 1 979 ãîäà � çàâåäóþùèì
êàôåäðîé. Îäíîâðåìåííî ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó îí ðàáîòàë â îòäåëå òåîðè è ôóíêöèé Ìàòåìàòè÷åñêîãî
èíñòèòóòà èì. Â.À. Ñòåêëîâà.

Â 1960 ãîäó Ï.Ë. Óëüÿíîâ çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó ¾È íòåãðàë òèïà Êîøè.
Ñõîäèìîñòü è ñóììèðóåìîñòü¿. Äèññåðòàöèÿ, òàê æå êàê è êàíäèäàòñêàÿ, áûëà ïðèçíàíà ó÷åíûì
ñîâåòîì âûäàþùåéñÿ.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè Ï.Ë. Óëüÿíîâà ïîñâ ÿùåíû òåîðèè èíòåãðàëà è åãî
ïðèìåíåíèÿì â âåùåñòâåííîì è êîìïëåêñíîì àíàëèçå, òåîðèè òðèãîíî ìåòðè÷åñêèõ è îðòîãîíàëüíûõ
ðÿäîâ, âîïðîñàì ñóììèðîâàíèÿ ðÿäîâ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïî ñèñòå ìå Õààðà, òåîðåìàì âëîæåíèÿ,
òåîðèè ïðèáëèæåíèÿ ôóíêöèé, âîïðîñàì ïðåäñòàâëåíèÿ è èçó÷åíè ÿ ïðîñòðàíñòâ ôóíêöèé ' (L ), àë-
ãåáðàì ôóíêöèé.

Ñôîðìóëèðóåì íåêîòîðûå íàèáîëåå çíà÷èìûå óòâåðæäåíèÿ Ï.Ë. Ó ëüÿíîâà, ïîëó÷åííûå èì â òåî-
ðèè ôóíêöèé.

1.A-ÈÍÒÅÃÐÀË È ÅÃÎ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ

Ôóíêöèÿ f (t) íàçûâàåòñÿ A-èíòåãðèðóåìîé íà îòðåçêå [a; b], åñëè ìåðà ¹ (f t : jf (t)j ¸ ng) = o
¡

1
n

¢

ïðè n ! 1 è ñóùåñòâóåò ïðåäåë

lim
n !1

bZ

a

[f (t)]n dt = J;

ãäå[f (t)]n = f (t) ïðè jf (t)j · n è [f (t)]n = 0 ïðè jf (t)j > n . Â ýòîì ñëó÷àå ïîëàãàþò

J = ( A)

bZ

a

f (t) dt:

Äàííîå îïðåäåëåíèå áûëî ââåäåíî â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé À.Í. Êîëìî ãîðîâûì è â òåîðèè ôóíêöèé
Òèò÷ìàðøåì.

Àíàëîãè÷íîå îïðåäåëåíèå ââîäèòñÿ è äëÿ A-èíòåãðàëà ïî êðèâûì îò ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðå-
ìåííîãî.

Ñïðàâåäëèâû óòâåðæäåíèÿ:
1) Äëÿ äîñòàòî÷íî ãëàäêèõ çàìêíóòûõ æîðäàíîâûõ êîíòóðîâ ` = f z : z = z(s)g (íàïðèìåð,

z0(s) 2 Lip ® ñ íåêîòîðûì ® > 0) âñÿêèé èíòåãðàë òèïà Êîøè � Ëåáåãà ÿâëÿåòñÿ A-èíòåãðàëîì
Êîøè îò ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé (ðåçóëüòàò íîâ è äëÿ ñëó÷àÿ îêðóæíîñòè fj »j = 1g). Áîëåå òî÷íî,
ïóñòü G � êîíå÷íàÿ îáëàñòü, îãðàíè÷åííàÿ êðèâîé `, è ñóììèðóåìàÿ ôóíêöèÿ f (») 2 L(`). Òîãäà
èíòåãðàë

F (z) =
1

2¼i
(L )

Z

`

f (»)
» ¡ z

d» =
1

2¼i
(A)

Z

`

Fi (»)
» ¡ z

d»;

äëÿ z 2 G, ãäå Fi (») � óãëîâûå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ F (z) ïðè z ! » 2 ` ñ z 2 G. Ôóíêöèÿ Fi (»)
ìîæåò îêàçàòüñÿ íåèíòåãðèðóåìîé íà ` íè â ñìûñëå Ëåáåãà, íè â ñìûñëå Äàíæóà.

2) Èç óòâåðæäåíèÿ 1) âûòåêàåò, ÷òî åñëè ôóíêöèÿFi (») èíòåãðèðóåìà ïî Ëåáåãó íà `, òî èíòåãðàë
òèïà Êîøè � Ëåáåãà îò f ïðåâðàùàåòñÿ â èíòåãðàë Êîøè � Ëåáåãà îò Fi (») íà `. Äëÿ ñëó÷àÿ
åäèíè÷íîé îêðóæíîñòè ýòîò ðåçóëüòàò áûë ïîëó÷åí Â.È. Ñìèðíîâûì .
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3) Åñëè an # 0, òî ðÿäû
1P

n =1
an cosnt = f (t),

1P

n =1
an sinnt = g(t) ñõîäÿòñÿ íà (0; 2¼) ê A-èíòå-

ãðèðóåìûì ôóíêöèÿì è ÿâëÿþòñÿ ðÿäàìè Ôóðüå â ñìûñëå A-èíòåãðèðîâàíèÿ îò ýòèõ ôóíêöèé. Ïðè
ýòîì äàííûå ôóíêöèè ìîãóò áûòü íåèíòåãðèðóåìû ïî Ëåáåãó íà [0; 2¼]:

2. ÎÐÒÎÃÎÍÀËÜÍÛÅ È ÒÐÈÃÎÍÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÐßÄÛ

Áàçèñf f n g â ïðîñòðàíñòâå L 2(a; b) (â ÷àñòíîñòè, ïîëíàÿ îðòîíîðìèðîâàííàÿ ñèñòåìà (ÎÍÑ)) ÿâëÿ-
åòñÿñèñòåìîé ñõîäèìîñòè ïî÷òè âñþäó , åñëè ðÿä Ôóðüå îò ëþáîé ôóíêöèè f 2 L 2(a; b) ïî ñèñòåìå
f f n g ñõîäèòñÿ ïî÷òè âñþäó íà (a; b).

1) Âñÿêèé áàçèñf f n g â ïðîñòðàíñòâå L 2(a; b) ïîñëå íåêîòîðîé ïåðåñòàíîâêè f f ¾(n ) g íå ÿâëÿåòñÿ
ñèñòåìîé ñõîäèìîñòè ïî÷òè âñþäó, ò.å. ïîñëå íåêîòîðîé ïåðåñòàíîâêè á àçèñ ñòàíîâèòñÿ ¾ïëîõèì¿ äëÿ
ñõîäèìîñòè ïî÷òè âñþäó.

Äëÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû ýòîò ðåçóëüòàò áûë ñôîðìóëèðîâàí À.Í . Êîëìîãîðîâûì â 1927
ãîäó.

Çàìåòèì, ÷òî äî ñèõ ïîð íå ðåøåíà ïðîáëåìà î òîì, ìîæíî ëè ëþáóþ ÎÍÑ ïåðåñòàâèòü òàê, ÷òîáû
îíà ñòàëà ñèñòåìîé ñõîäèìîñòè ïî÷òè âñþäó.

2) Ñóùåñòâóþò ïîëíûå ÎÍÑ, êîòîðûå íå èìåþò òî÷íîãî ìíîæèòåëÿ Âåéëÿ äëÿ áåçóñëîâíîé
(ò.å. ïðè âñåõ ïîðÿäêàõ) ñõîäèìîñòè ïî÷òè âñþäó ðÿäîâ Ôóðüå èç L 2.

3) Ôóíêöèÿ f 2 H !
p (a; b), åñëè! p(±; f ) ´ sup

0· h· ±

Ã
bR

a
jf (t + h) ¡ f (t)jp dt

! 1
p

= O(! (±)) , ãäå! = ! (±)

� çàäàííàÿ ãëàäêîñòü. Ñïðàâåäëèâî óòâåðæäåíèå: åñëè äàíî ÷èñëî p 2 (1; 1 ), òî äëÿ ðàâíîìåðíîé
ñõîäèìîñòè íà îòðåçêå [0; 2¼] òðèãîíîìåòðè÷åñêîãî ðÿäà Ôóðüå îò âñÿêîé 2¼-ïåðèîäè÷åñêîé ôóíêöèè
f 2 H ! (±)

p (0; 2¼) íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû

1X

n =1

n
1
p ¡ 1!

µ
1
n

¶
< 1 : (1)

4) Äëÿ ëþáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè f an g =2 `2 ñóùåñòâóåò îðòîãîíàëüíûé ðÿä
P

` 2

an ' n (t), êîòîðûé

âñþäó ñõîäèòñÿ ê + 1 . Ýòî óòâåðæäåíèå òåðÿåò ñèëó ïðèf an g 2 `2.

3. ÒÅÎÐÅÌÛ ÂËÎÆÅÍÈß

Â ýòîì íàïðàâëåíèè áûëè ïîëó÷åíû íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâ èÿ äëÿ ðàçíûõ âëîæåíèé.
1) Ïóñòü äàíû ÷èñëà 0 < ® · 1 · p < º < 1 , êëàññLip ( ®; º) ´ H ±®

º (0; 1). Òîãäà äëÿ âëîæåíèÿ
H ! (±)

p ½ Lip ( ®; º) íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ! (±) = O(±®+ 1
p ¡ 1

º ) ïðè ± ! 0.
Äîñòàòî÷íîñòü áûëà óñòàíîâëåíà Õàðäè è Ëèòòëüâóäîì â 1928 ãîäó, à íåî áõîäèìîñòü � Ï.Ë. Óëüÿ-

íîâûì â 1968 ãîäó.
2) Âñÿêàÿ ôóíêöèÿ f 2 H ! (±)

p (0; 1) ñ 1 · p < 1 ýêâèâàëåíòíà íåïðåðûâíîé ôóíêöèè òîãäà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà âûïîëíåíî (1).

3) Âëîæåíèå H ! (±)
p ½ L º (0; 1) ñ 1 · p < º < 1 èìååò ìåñòî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà

1X

n =1

n
º
p ¡ 2! º

µ
1
n

¶
< 1 :

Íàèáîëåå ñëîæíûì áûëî äîêàçàòåëüñòâî óòâåðæäåíèÿ 3). Èç íåãî ìîæíî á ûëî âûâîäèòü ðåçóëü-
òàòû, õàðàêòåðèçóþùèå âçàèìîñâÿçü íàèëó÷øèõ ïðèáëèæåíèé è ì îäóëåé íåïðåðûâíîñòè â ðàçëè÷íûõ
ìåòðèêàõ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîòîì ðàñïðîñòðàíÿëèñü íà ôóíêöèè ìíîãè õ ïåðåìåííûõ.

4. ÑÈÑÒÅÌÀ ÕÀÀÐÀf X m g

1) Ïîëîæèòåëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ¿(m) " ÿâëÿåòñÿ ìíîæèòåëåì Âåéëÿ äëÿ áåçóñëîâíîé ñõî-
äèìîñòè ïî÷òè âñþäó ðÿäîâ ïî ñèñòåìå Õààðà f X m g òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà

1X

m =1

1
m¿(m)

< 1 :
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Äëÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ðÿäîâ äî ñèõ ïîð íå ïîëó÷åí îêîí÷àòåëüíû é ðåçóëüòàò â ýòîì íàïðàâëå-
íèè.

2) Åñëè am # 0, òî ðÿä
P

am X m (t) ñõîäèòñÿ ïî÷òè âñþäó íà [0; 1] òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
f am g 2 `2.

3) Äëÿ òîãî ÷òîáû âñÿêàÿ ôóíêöèÿ f 2 H ! (±)
p (0; 1) ñ 1 · p < 1 ðàñêëàäûâàëàñü â ðÿä Ôóðüå �

Õààðààáñîëþòíî ñõîäÿùèéñÿ âñþäó íà [0; 1], íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî âûïîëíåíèÿ íåðàâåíñòâà (1).
4) Äëÿ ÷àñòíûõ ñóìì sn (t; f ) ðÿäà Ôóðüå � Õààðà îò ôóíêöèè f 2 L p(0; 1) ñïðàâåäëèâà îöåíêà

òèïà Äæåêñîíà, ò.å.

E (p)
n (f ) · k f (t) ¡ sn (t; f )kp · 24! p

µ
1
n

; f
¶

ïðè n ¸ 1 è p 2 [1; 1 ), ãäåE (p)
n (f ) � íàèëó÷øèå ïðèáëèæåíèÿ â L p ôóíêöèè f ïîëèíîìàìè ïîðÿäêà

n ïî ñèñòåìå Õààðà.
Ýòà îöåíêà äëÿ p = 1 áûëà ðàíåå (â 1953 ã.) óñòàíîâëåíà Á.Ñ. Íàäåì.

5) Ïóñòü A1 =
½

f :
1P

m =1
j(f; X m )j < 1

¾
, à ôóíêöèÿ ' (t) îïðåäåëåíà íà ïðÿìîé (¡1 ; + 1 ). Òîãäà

äëÿ òîãî ÷òîáû ôóíêöèÿ ' (f ) 2 A1 ïðè âñÿêîé ôóíêöèè f 2 A1, íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
ôóíêöèÿ ' 2 Lip 1, ò.å. j' (x) ¡ ' (y)j · D jx ¡ yj ïðè âñåõ x è y èç (¡1 ; + 1 ).

Ýòî óòâåðæäåíèå óêàçûâàåò íà ïðèíöèïèàëüíîå ðàçëè÷èå ïîâåäå íèÿ ðÿäîâ Ôóðüå � Õààðà îò ïîâå-
äåíèÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ðÿäîâ Ôóðüå, ãäå îò ôóíêöèè ' òðåáîâàëàñü àíàëèòè÷íîñòü íà ìíîæåñòâå
f f ([0; 2¼])g äëÿ ñîõðàíåíèÿ êëàññà A1 (òåîðåìû Ëåâè è Êàöíåëüñîíà).

5. ÊËÀÑÑÛ' (L )

' (L ) � êëàññ èçìåðèìûõ ôóíêöèé, îïðåäåëÿåìûõ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

' (L ) =

8
<

:
f :

1Z

0

' (f (t)) dt < 1

9
=

;
;

ãäå ' (t) � êîíå÷íàÿ, ÷åòíàÿ, íåîòðèöàòåëüíàÿ è íåóáûâàþùàÿ íà [0; 1 ) ôóíêöèÿ, òàêàÿ ÷òî
lim

t !1
' (t) = 1 .

Ïîä îáîáùåííûì ' -ðàññòîÿíèåì ïîíèìàåòñÿ ÷èñëî ½' (f; g ) =
1R

0
' (f (t) ¡ g(t)) dt:

Ï.Ë. Óëüÿíîâ ïîêàçàë, ÷òî âñÿêóþ ôóíêöèþ f 2 ' (L ) ìîæíî ïðèáëèçèòü ïî ' -ðàññòîÿíèþ ñêîëü
óãîäíî òî÷íî àëãåáðàè÷åñêèìè èëè òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè ïîëèíîìàì è è äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî è

äîñòàòî÷íî, ÷òîáû: à) ' (+0) = 0 è á) lim
u!1

' (u + 1)
' (u)

< 1 .

Åñëè æå ôóíêöèÿ f 2 ' (L ) íåîòðèöàòåëüíà, òî äëÿ åå ïðèáëèæåíèÿ íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî
ëèøü âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ à).

Ñ ïîìîùüþ ' -ðàññòîÿíèÿ ìîæíî ñäåëàòü ìíîæåñòâî ' (L ) òîïîëîãè÷åñêèì ïðîñòðàíñòâîì. Îíî
áóäåò ñåïàðàáåëüíûì â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, êîãäà áóäóò âûïîëí åíû ïðèâåäåííûå âûøå óñëîâèÿ
à) è á). Åñëè ' (t) 2 C[0; 1 ), ' (0) = 0 è ' (t) > 0 ïðè t > 0, òî äëÿ ìåòðèçóåìîñòè ïðîñòðàíñòâà
íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ' (2t) = O(' (t)) ïðè t ! 1 .

Èññëåäîâàíèÿ Ï.Ë. Óëüÿíîâà ïîñëóæèëè ñòèìóëîì äëÿ èõ äàëüíåé øåãî ðàçâèòèÿ â ðàáîòàõ ìíî-
ãèõ ìàòåìàòèêîâ, îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ (Â.À. Àíäðèåíêî, Ñ.Â. Áî ÷êàðåâ, Ð. Ãàíäè, À. Ãàðñèà,
Á.È. Ãîëóáîâ, Ë.Â. Æèæèàøâèëè, Á.Ñ. Êàøèí, Â.È. Êîëÿäà, Â.Ã. Ê ðîòîâ, Ë. Ëåéíäëåð, Ò.Ï. Ëóêàøåí-
êî, Ô. Ìîðèö, Å.Ì. Íèêèøèí, À.Ì. Îëåâñêèé, Ì.Ê. Ïîòàïîâ, À.È. Ðóáè íøòåéí, Ý.À. Ñòîðîæåíêî,
Ë.Â. Òàéêîâ, À.À. Òàëàëÿí, Ê. Òàíäîðè, Í. Òåðìèíãàëèåâ, Ì.Ô. Òè ìàí, Ê. ×åíü, Ç. ×èñåëüñêèé,
Ã.À. ×õàèäçå è äð.)

Äàëåêî íå âñå ïîñòàâëåííûå Ï.Ë. Óëüÿíîâûì çàäà÷è è ïðîáëåìû ð åøåíû è ñåãîäíÿ.
Íàó÷íûå ðåçóëüòàòû Ï.Ë. Óëüÿíîâà ïðåäñòàâëåíû â áîëåå ÷åì 150 í àó÷íûõ ðàáîòàõ (ñðåäè íèõ

ìîíîãðàôèÿ è áîëåå 10 îáçîðíûõ ñòàòåé). Ñðåäè åãî ó÷åíèêîâ îêîëî 50 êàíäèäàòîâ íàóê è 15 äîêòîðîâ.
Ï.Ë. Óëüÿíîâ ÿâëÿëñÿ ÷ëåíîì ðåäêîëëåãèé ðÿäà ïðåñòèæíûõ ìàòåìà òè÷åñêèõ æóðíàëîâ (¾Ìà-

òåìàòè÷åñêèé ñáîðíèê¿, ¾Ìàòåìàòè÷åñêèå çàìåòêè¿, ¾Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ìàòåìàòèêà¿, ¾Analysis
Mathematic¿, ¾Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà¿), áûë â ðåäàêöèè ïî èçäàíèþ ¾Ìàòåìàòè÷åñêîé
ýíöèêëîïåäèè¿, îêîëî 30 ëåò ðàáîòàë â ñîñòàâå ÂÀÊ ïî ïðèñóæäåíè þ ó÷åíûõ ñòåïåíåé è çâàíèé.
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Ñ.È. Äóäîâ è äð. Ïåòð Ëàâðåíòüåâè÷ Óëüÿíîâ

Îãðîìíà ðîëü Ïåòðà Ëàâðåíòüåâè÷à Óëüÿíîâà â ïîäãîòîâêå è ñòàíîâ ëåíèè îòå÷åñòâåííûõ íàó÷íûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ êàäðîâ. Ñ 1959 ãîäà îí ÿâëÿëñÿ îäíèì èç ðóêîâîäè òåëåé íàó÷íîãî ñåìèíàðà ïî òåîðèè
ôóíêöèé äåéñòâèòåëüíîãî ïåðåìåííîãî â Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå, ñ åìèíàðà, âåäóùåãî ñâîå íà÷àëî
îò Í.Í. Ëóçèíà, îñíîâàòåëÿ çíàìåíèòîé íàó÷íîé øêîëû ïî òåîðèè ôó íêöèé.

Íà ïðîòÿæåíèè âñåé ñâîåé æèçíè Ïåòð Ëàâðåíòüåâè÷ ïîääåðæèâàë ñ âÿçü ñ ñàðàòîâñêèìè ìàòå-
ìàòèêàìè: âñòðå÷àëñÿ ñ íèìè íà ñúåçäàõ è êîíôåðåíöèÿõ, ñëóøàë è îá ñóæäàë èõ íàó÷íûå äîêëàäû
íà ñåìèíàðå â ÌÃÓ. Ýòîò íàó÷íûé êîíòàêò íàëàäèëñÿ ïîñëå îðãàíè çàöèè â 1981 ãîäó ñàðàòîâñêèõ
çèìíèõ øêîë ïî òåîðèè ôóíêöèé è ïðèáëèæåíèé. Ïðåäñåäàòåëåì îðã êîìèòåòà ñíà÷àëà áûë àêàäåìèê
Ñ.Ì. Íèêîëüñêèé, à ïîçæå ñòàë Ï.Ë. Óëüÿíîâ. Â Ñàðàòîâå ãëàâíûì îð ãàíèçàòîðîì áûë ïðîôåññîð
À.À. Ïðèâàëîâ; ïîñëå åãî êîí÷èíû â 1993 ãîäó îáÿçàííîñòè îðãàíèçàòî ðà âçÿë íà ñåáÿ ïðîôåññîð
À.Ï. Õðîìîâ. Ñàðàòîâñêèå çèìíèå øêîëû ïðîâîäÿòñÿ êàæäûå äâà ãî äà, ýòà ðåãóëÿðíîñòü ÿâëÿåòñÿ
ìîùíûì ñòèìóëîì íàó÷íîé ðàáîòû, è ïîýòîìó çèìíèå øêîëû ñòàëè íàñòîÿù åé êóçíèöåé íàó÷íûõ
êàäðîâ.

Ìíîãèå ñàðàòîâñêèå (è íå òîëüêî ñàðàòîâñêèå) ó÷åíûå-ìàòåìàòèêè ïîëó÷è ëè íà ýòèõ øêîëàõ
ïóòåâêè â íàó÷íóþ æèçíü. Îðãàíèçàöèÿ òàêèõ øêîë � ýòî ðåàëüíàÿ ðàá îòà ïî âîçðîæäåíèþ è ñî-
õðàíåíèþ îòå÷åñòâåííîé íàóêè, è ðîëü Ïåòðà Ëàâðåíòüåâè÷à â ýòîé ðàáî òå òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Ïðè
åãî àêòèâíîì ñîäåéñòâèè øêîëû ïî òåîðèè ôóíêöèé áûëè îðãàíèçîâàí û è â Âîðîíåæå, è â Êàçàíè.

Ï.Ë. Óëüÿíîâ áûë èçáðàí â 1981 ãîäó ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì Àêà äåìèè íàóê ÑÑÑÐ, à â 2006
ãîäó, çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ äî êîí÷èíû, � äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì Ð ÀÍ. Êðîìå ýòîãî îí ÿâëÿëñÿ
äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì Ìåæäóíàðîäíîé àêàäåìèè íàóê âûñøåé øêî ëû è çàñëóæåííûì ïðîôåññîðîì
ÌÃÓ.

Îñíîâíûå íàó÷íûå òðóäû Ï.Ë. Óëüÿíîâà

Îá èíòåãðàëàõ òèïà Êîøè // Òð. ìàò. èí-òà ÀÍ ÑÑÑÐ.
1961. Ò. 60;
Ðåø¼ííûå è íåðåø¼ííûå ïðîáëåìû òåîðèè òðèãîíîìåò-
ðè÷åñêèõ è îðòîãîíàëüíûõ ðÿäîâ // Óñïåõè ìàò. íàóê.
1964. Ò. XIX, • 1.
Îá àáñîëþòíîé è ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè ðÿäîâ Ôó-
ðüå // Ìàò. ñá. 1967. Ò. 72, • 2.
Òåîðåìû âëîæåíèÿ è îòíîøåíèÿ ìåæäó íàèëó÷øèìè
ïðèáëèæåíèÿìè (ìîäóëÿìè íåïðåðûâíîñòè) â ðàçíûõ
ìåòðèêàõ // Ìàò. ñá. 1970. Ò. 81, • 1.

Ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñõîäèìîñòè ðÿäîâ // Òð. ìàò.
èí-òà ÀÍ ÑÑÑÐ. 1965. Ò. 86 (â ñîàâò.).
Âëèÿíèå Àíäðåÿ Íèêîëàåâè÷à Êîëìîãîðîâà íà ìîþ
æèçíü // Êîëìîãîðîâ â âîñïîìèíàíèÿõ. Ì., 1993.
Ìåðà è èíòåãðàë. Ì., 1998 (â ñîàâò.).
Äåéñòâèòåëüíûé àíàëèç â çàäà÷àõ. Ì., 2005 (â ñîàâò.)

Ëèòåðàòóðà î Ï.Ë. Óëüÿíîâå

Íàó÷íàÿ ýëèòà. Êòî åñòü êòî â Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íà-
óê. (Ñïðàâî÷íèê)// Óñïåõè ìàò. íàóê. 1998. Ò.53, • 3.
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