РЕЦЕНЗИЯ

на статью

«Определение постоянной материала при индентировании круговой высокоэластичной мембраны с учётом трения»

Актуальность и новизна:
Работа посвящена важной и недостаточно изученной проблеме — учёту трения в контактных задачах при индентировании высокоэластичных материалов. Большинство существующих моделей пренебрегают трением, что снижает точность определения механических свойств.
Комплексный подход:
Авторы сочетают теоретическое моделирование, численные расчёты и экспериментальные исследования. Это позволяет проверить адекватность модели и точность предлагаемого метода.

Чёткая математическая постановка:
Краевая задача с неизвестной границей контакта решается методом пристрелки, что демонстрирует высокий уровень математической проработки.

Практическая ценность:
Предложен метод определения постоянной материала (μ) для неогуковской модели, который может быть использован в инженерии и материаловедении для тонких эластомерных мембран.
Верификация на экспериментах:
Проведены эксперименты с разными условиями контакта (сухой и со смазкой), что позволяет оценить влияние трения. Восстановленные значения μ близки к результатам классических методов (одноосное и двухосное растяжение).

Замечания

Ограниченность модели материала:
Использована только неогуковская модель, которая хорошо описывает поведение материала лишь при умеренных деформациях. Для более сложных материалов или больших деформаций может потребоваться использование других моделей.
Упрощения в модели трения:
Трение моделируется по закону Кулона в предельном случае, что может не полностью отражать реальное поведение контакта, особенно при переменной нагрузке или наличии адгезии.

Погрешности эксперимента: 

Хотя авторы приводят доверии тельные интервалы, некоторые параметры (например, предварительное натяжение) могут вносить дополнительную неопределённость.

Аппроксимация полиномом:
Использование полиномиальной аппроксимации (10) может быть удобным, но не всегда физически обоснованным. Важно проверить, насколько эта аппроксимация применима за пределами рассмотренных диапазонов.

Общая оценка:

Статья представляет научный интерес. Авторы успешно решают актуальную задачу, предлагая метод, который улучшает точность определения механических свойств материалов за счёт учёта трения. Результаты хорошо согласуются с экспериментами, а выводы убедительны.
Работа может быть рекомендована к опубликованию в журнале.

Рецензент
