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Аннотация. Рассмотрена задача об осесимметричных колебаниях функционально-градиент-
ного конечного полого цилиндра. Торцы цилиндра теплоизолированы и находятся в условиях
скользящей заделки. На внутренней поверхности цилиндра, свободной от напряжений, под-
держивается нулевая температура, а на внешней действует комбинированная термосиловая
нагрузка. Прямая задача после применения преобразования Лапласа решена на основе
метода разделения переменных. Получен набор канонических линейных систем диффе-
ренциальных уравнений 1-го порядка, решение каждой из которых получено численно с
помощью метода пристрелки. Поставлена коэффициентная обратная задача о нахождении
термомеханических характеристик цилиндра конечной длины по дополнительной информа-
ции в трансформантах Лапласа, заданной на внешней поверхности цилиндра. Безразмерные
термомеханические характеристики цилиндра восстанавливались в два этапа. На первом эта-
пе определялось начальное приближение в классе положительных ограниченных функций.
На втором этапе на основе решения соответствующих интегральных уравнений Фредголь-
ма 1-го рода находились поправки реконструируемых функций, и строился итерационный
процесс их уточнения. В ходе вычислительных экспериментов выяснено, что монотонные
характеристики восстанавливаются со значительной точностью; процедура реконструкции
устойчива к зашумлению входной информации.
Ключевые слова: термоупругость, конечный цилиндр, идентификация, коэффициентная
обратная задача, итерационный процесс, интегральное уравнение, метод пристрелки, метод
разделения переменных
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Abstract. The problem of axisymmetric vibrations of a functionally graded finite hollow cylinder
is considered. The ends of the cylinder are thermally insulated and are in a sliding fit. Zero
temperature is maintained on the inner surface of the cylinder, free from stress, and a combined
thermal and power load acts on the outer surface. The direct problem after applying the Laplace
transform is solved based on the method of separation of variables. A set of canonical linear
systems of differential equations of the 1st order is obtained, the solution of each of which
is obtained numerically using the shooting method. The coefficient inverse problem of finding
the thermomechanical characteristics of a finite length cylinder using additional information in
Laplace transforms, given on the outer surface of the cylinder, is posed. The dimensionless
thermomechanical characteristics of the cylinder were restored in two stages. At the first stage,
the initial approximation was determined in the class of positive bounded functions. At the
second stage, based on the solution of the corresponding Fredholm integral equations of the
1st kind, corrections of the reconstructed functions were found, and an iterative process of
their refinement was constructed. In the course of computational experiments, it was found
that monotonic characteristics are restored with good accuracy; the reconstruction procedure is
resistant to input information noise.
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